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Instruciones:

= Ud. tiene 15 minutos para revisar las preguntas de su examen y realizar preguntas
al profesor. Luego de los 15 minutos, el profesor se retirara de la sala.

» Luego de los 15 minutos para revisar las preguntas. Ud. cuenta con 2.5 hrs (150
minutos) para responder las preguntas.

= De las 4 preguntas, Ud. s6lo debe responder 3.

= Si responde las 4 preguntas, s6lo se revisaran las 3 primeras.

1. PREGUNTAS
1. Considere el siguiente modelo:
Yie=xiB0 + €, i=1,...n;c=1,...C,

donde ;. es la variable dependiente para el individuo ¢ en la ciudad c¢; ;. es un
vector K x 1 de variables a nivel individual y ciudad; asuma ademés que E (€;¢|x;c) =
0,vi=1,...N;c=1,...,C; y la muestra es i.i.d.
a) Encuentre la distribucion asintotica de /n (BOLS — ,80>. No asuma que la
varianza del error es homocedéstica.



b) Asuma que Ud agreg6 la muestra a nivel de ciudad utilizando promedios, tal
que su modelo ahora es:

Ye = jlcﬁ() + € (1)
donde, por ejemplo, 7. = n% > i1 Yie ¥ ne es la poblacion total en la ciudad c.
Explique por qué el estimador WLS es el mejor enfoque econométrico en este

caso.
¢) Derive la distribucion asintotica del estimador WLS.

d) Derive la distribucion asintotica del estimador WLS asumiendo que E(e?|x;.) =

a2

2. Considere el siguiente modelo:

yi =x;B0 + €

xT; = zZjmo + u;
donde E(x;¢;) # 0, E(z;¢;) = 0, y los datos son iid.
a) Asuma que W = Q

b) Asuma que E||lz;2}|| < oo y E||2i||> < co. Encuentre la distribucion asintética
de su estimador en (a).

;zl, donde Q,, = nilzizg . Encuentre el estimador GMM.

c¢) Asuma que Var(e;|2z;) = 0. Encuentre la distribucién asintoética.
d) En funciéon de su respuesta en (c), proponga un estimador para la matriz de

varianza-covarianza del estimador.

3. Considere el siguiente modelo:
y=xb6+ 20
Por simplicidad, asuma que los vectores z y x de dimensién n x 1 estan distribuidos
N(0,1,).

a) Asuma que z no es observado, entonces el modelo puede ser escrito como
y = 20 + ¢, donde € = zf. También, asuma que z no esté correlacionado con
la variable observada x. jEs Borg insesgado?

3 OLS

b) Asuma que z tiene covarianza cero con el vector z, pero ahora z sigue el
siguiente proceso autorregresivo espacial:

z=pWz+r
2= (I, — pW) r

donde r es un n x 1 vector de perturbacion el cual esta distribuido N (0, 021},)
v W es una matriz de peso espacial.



1) Entregue un ejemplo de una aplicacién empirica que puede modelada a
través del modelo que se muestra en el enunciado.

2) Asuma que p = 0r. ;Es BOLS sesgado?

3) Asuma que x y z estan correlacionados, y ahora u = x7vy + v, donde v es
independiente de x y v ~ (0,021,). ;Es Bors insesgado?

4) Muestre que el modelo que encuentra equivale al SDM (Spatial Durbin
Model).

4. Considere el siguiente modelo de rezago espacial:

y=pWy+ Xp+e

i, Por qué este modelo es inconsistente cuando es estimado via OLS? Muestre
todos los supuestos que ayudaran a justificar su respuesta. (En este paso, usted
puede omitir X 3.)

Por qué este modelo es sesgado cuando es estimado via OLS? (En este paso,
usted puede omitir Xf.)

Encuentre los efectos marginales de este modelo.

Ahora, asuma que € ~ N(0,0%I,). Encuentre la funcién de log-likelihood de
este modelo y los estimados de méxima verosimilitud.



